Pole grawitacyjne

Temat:
Wymagania

Uczeń:
Kategoria celu
Poziom wymagań

1. Prawo powszechnego ciążenia.
· zna powszechność występowania grawitacji;
A
P


· zna prawo powszechnego ciążenia;
A
P


· wyjaśnia zależność siły grawitacji od masy i od odległości;
B
P


· wyjaśnia wykresy F = f(m) i F = f(r);
B
P


· wyjaśnia sens fizyczny stałej grawitacji;
B
PP


· zna zależność siły grawitacyjnej od odległości dla r < Rz;
A
PP


· oblicza siłę grawitacji na podstawie danych występujących w równaniu wyrażającym p. p. c.;
C
P


· przekształca ww. równanie w celu wyznaczenia jednej z wielkości w nim występującej;
C
PP


· oblicza zmiany siły grawitacyjnej wynikające ze zmiany masy ciała lub zmiany promienia ciała;
C
PP


· oblicza zmiany siły grawitacyjnej w przypadku jednoczesnej zmiany masy i promienia ciała.
C
PP

2. Charakterystyka pola grawitacyjnego.
· zna pojęcie pola grawitacyjnego;
A
P


· zna definicję natężenia pola grawitacyjnego;
A
P


· przedstawia graficzny obraz pola centralnego i pola jednorodnego;
B
P


· zna zależność natężenia pola grawitacyjnego od masy i od odległości od źródła;
B
P


· posługuje się powyższymi zależnościami do obliczania natężenia pola;
C
P


· potrafi wyznaczyć natężenie wypadkowe od dwóch źródeł punktowych;
D
PP


· potrafi obliczyć natężenie pola centralnego;
C
PP


· zna wykres zależności natężenia od odległości dla pola centralnego i pola jednorodnego;
A
P


· zna podobieństwa i różnice między natężeniem pola grawitacyjnego a przyspieszeniem grawitacyjnym;
A
P


· zna zależność natężenia od szerokości geograficznej;
A
P


· wyjaśnia zmiany natężenia wraz z szerokością geograficzną.
C
PP

3. Praca w polu grawitacyjnym.
· wyprowadza wzór na pracę w polu centralnym;
C
PP


· zna wzór na pracę w polu centralnym;
A
P


· oblicza pracę przy przemieszczaniu ciała w polu centralnym
C
P


· wyjaśnia zachowawczy charakter pola grawitacyjnego;
C
PP


· z wzoru na pracę w polu grawitacyjnym wylicza dowolną wielkość znając pozostałe;
D
PP


· zna wzór na pracę w zależności od różnicy potencjałów.
A
P

4. Energia w polu grawitacyjnym.
· zna wzory na energię potencjalną ciężkości;
A
P


· zna wzór na energię kinetyczną;
A
P


· wyprowadza wzór na energię potencjalną w polu centralnym;
C
PP


· zna zależność Ep (r );
B
P


· oblicza energie ciał w polu centralnym i polu jednorodnym;
C
P


· wiąże zachowawczy charakter pola z energią potencjalną:
B
P


· wiąże zmiany energii z pracą.
B
P

5. Potencjał pola grawitacyjnego.
· zna definicję potencjału grawitacyjnego;
A
P


· oblicza potencjał pola grawitacyjnego;
A
P


· wyprowadza wzór na potencjał pola centralnego;
C
PP


· podaje wzór na potencjał grawitacyjny;
B
P


· zna pojęcie powierzchni ekwipotencjalnej;
A
P


· potrafi narysować wykres potencjału w polu grawitacyjnym jednorodnym i centralnym.
C
PP

6. Prędkości kosmiczne.
· wyprowadza wzory na pierwszą i drugą prędkość kosmiczną;
C
PP


· zna wzory prędkości kosmicznych;
A
P


· wyjaśnia pojęcie pierwszej i drugiej prędkości kosmicznej;
B
P


· potrafi obliczać prędkości kosmiczne dla ciała o podanej masie i promieniu;
C
PP


· zna wartości prędkości kosmicznych.
A
PP

7. Prawa Keplera.
· zna treść I prawa Keplera;
A
P


· zna treść II prawa Keplera;
A
P


· zna treść III prawa Keplera;
A
P


· Zna podstawowe obiekty we Wszechświecie, jednostki odległości,  rozwój teorii kosmogonicznych
A
P


· Zna sposoby zbierania informacji o obiektach w Kosmosie
C
P


· stosuje prawa Keplera do rozwiązywania zadań.
D
PP

Na ocenę dopuszczającą  i dostateczną - poziom K i P. 

Na ocenę dobrą i bardzo dobrą – poziom PP
